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1. Breve descripcion

El curso le permitira al estudiante conocer los aspectos basicos del origen de los minerales y materiales de
uso ingenieril (materiales metalicos y no metéalicos), los procesos de extraccion y beneficio con base en su
estructura, composicién y propiedades y analizar las tecnologias empleadas en procesos industriales desde
las operaciones primarias de explotacion hasta las etapas de obtencidn de los materiales como materias

primas.

2.

Objetivos

Objetivos del programa

Formar al estudiante en la comprension, seleccion e integracion de procesos de manufactura y
proyectos correlacionados, tanto convencionales como los correspondientes a las nuevas tendencias.
Formar al estudiante para la seleccion, caracterizacion, tratamiento y recubrimiento de materiales de
ingenieria.

Promover en el estudiante una formacién integral con pensamiento critico y reflexivo que le permita
desempefiarse con idoneidad, humanismo y sentido ético.

Objetivos de la asignatura

Conocer los aspectos basicos del origen de los minerales y materiales de uso ingenieril (materiales
metalicos y no metélicos) y los procesos de extraccidon con base en su estructura, composicion y
propiedades.

Aplicar los principios basicos de quimica y fisica para comprender los fundamentos de los
procesos de extraccion y beneficio de minerales.

Identificar las etapas del proceso siderurgico diferenciando las diferentes técnicas de afino del
acero, para identificar su efecto en las propiedades finales de los productos.

Distinguir la clasificacion de las fundiciones y su proceso de manufactura para relacionarlo con
las propiedades de cada clase particular.

Analizar el proceso petroquimico en términos de los aspectos relacionados con la obtencion de los
plasticos de uso comun y los plasticos de ingenieria y relacionarlos con sus propiedades y
aplicaciones.

Conocer las etapas del proceso tecnoldgico de extraccion y manufactura de los principales
ceramicos de ingenieria, enmarcado en los conceptos fisicos, mecéanicos y quimicos asociados.




3. Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje del programa

e Seleccionar, integrar y/o disefiar los procesos de manufactura adecuados para un proposito en
particular, teniendo en cuenta los recursos actuales y/o definiendo los nuevos recursos a adquirir.

e Liderar la solucion de problemas con criterios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales,
mediante la participacion en proyectos colaborativos.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

e Reconocer la clasificacion de los minerales con el fin de identificar las menas de los principales
metales y aleaciones

e Describir las etapas de los procesos de extraccion y beneficio de minerales reconociendo los
equipos utilizados y su aplicacion especifica en las etapas de manufactura primaria

e Realizar el balance de masa de operaciones unitarias de procesamiento de minerales, y el balance
total en una planta.

e Explicar detalladamente cada una de las etapas involucradas en la fabricacion de aceros y
fundiciones.

e Identificar los procesos de obtencién de las principales aleaciones no ferrosas

e Representar mediante diagramas de flujo la cadena productiva seguida, desde la extraccion de
crudo hasta la obtencion de los plasticos comerciales

4. Contenido
Capitulo 1. Beneficio de minerales [1,2,3,4,5,6,8,10] (7 h).
1.1. Mineralogia y Cristalografia.
1.2. Clasificacion y propiedades de los minerales (quimicas, fisicas, magnéticas, opticas).
1.3. Cristalografia (estructura cristalina).
1.4. Yacimientos minerales (tipos y caracteristicas)
1.5. La mineria en Colombia.
1.6. Reduccion y concentracion de minerales: Conceptos fundamentales (mena, mina, ganga, colas, tenor),

1.7. Procesos de reduccion de minerales (circuitos de trituracién, molienda y clasificacién),
1.8. Operaciones de concentracion y/o tratamiento de materiales (flotacion, lixiviacion, magnética,
gravimétrica).

Capitulo 2. Aleaciones metdlicas: caracteristicas, clasificacion y extraccion [3,4,5,6,8] (22 h).

2.1 Aleaciones ferrosas: aceros. Aceros de baja aleacion (designacion AISI/SAE, clasificacion, propiedades
y usos), Aceros de alta aleacion (aceros inoxidables y aceros para herramientas), Designacion AISI/SAE
(clasificacion, propiedades y usos).

2.2 Proceso industrial para la obtencion de aceros: Siderurgia y acerias. El alto horno. Procesos de afino:
Siemens-Martins, Convertidor de Inyeccion de Oxigeno BOF (Basic Oxygen Furnace), Horno eléctrico.
Proceso de colada: colada en lingotes y colada continua. Obtencién de formas comerciales.

2.3 Aleaciones ferrosas: fundiciones. Fundiciones (clasificacion, propiedades y usos: fundicién gris,
fundicion nodular, fundicion blanca, fundicién maleable).

2.4 Proceso industrial para la obtencion de fundiciones (el cubilote y sus productos). Procesos de moldeo.
2.5 Aleaciones no ferrosas: clasificacion, propiedades y usos. El cobre y sus aleaciones, el aluminio y sus
aleaciones, el magnesio y sus aleaciones, el titanio y sus aleaciones.

2.6 Procesos de extraccion de metales no-ferrosos: proceso de electrdlisis, hidrometalurgia, pirometalurgia.

Capitulo 3. Materiales polimeéricos: clasificacion, propiedades y obtencion [7] (16 h).




3.1 Clasificacion y propiedades de los polimeros sintéticos: termoplasticos, termoestables y elastdmeros.
3.2 Moléculas de hidrocarburo: alcanos, alquenos, alquinos.

3.3 El proceso de polimerizacion: polimerizacion por adicion y por condensacion.

3.4 Los polimeros como derivados del petroleo: Cadenas productivas de la petroquimica.

3.5 Principales procesos de transformacion de termoplasticos: inyeccion, extrusion, soplado, termoformado.

Capitulo 4. MATERIALES CERAMICOS: Clasificacion, propiedades y obtencion [8-10] (9 h).

4.1 Clasificacion y propiedades de los cerdmicos: ceramicos artesanales, ceramicos estructurales y
ceramicos avanzados.

4.2 Ceramicos avanzados. Ceramicos para aplicaciones épticas (alimina), ceramicos para aplicaciones
biomédicas (Hidroxiapatita), ceramicos para aplicaciones espaciales, ceramicos para aplicaciones en
barreras térmicas, ceramicos para aplicaciones resistentes al desgaste (carburos, boruros, cabonitruros).

4.3 Obtencion de materiales ceramicos: Reduccion, clasificacion y sinterizacion.

Capitulo 5. Materiales compuestos: clasificacion, propiedades y manufactura [7,9] (10 h).

5.1 Clasificacion y propiedades de los materiales compuestos (de matriz metélica, de matriz ceramica y de
matriz polimérica).

5.2 Materiales compuestos particulados, materiales compuestos reforzados con fibras, estructuras sandwich.
5.3 Técnicas de fabricacion de materiales compuestos

Préactica 2.1: Galvanoplastia Fe-Cu

Préactica 2.2: Fundicion de aluminio

Préactica 3.1: Destilacién fraccionada (agua y alcohol)

Practica 3.2: Sintesis del Nylon

Préactica 4.1: Preparacion y caracterizacion de arcillas artesanales
Préactica 5.1: Trabajo de resina reforzada con fibra de vidrio

5. Requisitos
IMFAS33. Introduccion a la Ingenieria de Manufactura
IMFAA43. Introduccién a la Ciencia de los Materiales

6. Recursos
Video tutoriales, Presentaciones, Infografias, Cuestionario- Formularios drive, Laboratorio de Resistencia
de Materiales, Taller de Maquinas y Herramientas, Laboratorio de Tribologia, Laboratorio de Modelos,
Libros (Biblioteca Jorge Roa), Aulas de clase
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1) Catedra.
2) Utilizacion de ejercicio tipo de cada tema.
3) Estudio de casos aplicados.
4) Ensayos de laboratorio.
5) Lecturas de libros, articulos y reflexiones personales.
6) Exposiciones orales
7) Aprendizaje entre pares.
8) Participacion en una discusion en la web (Foro de discusién)
9) Analisis de la informacién.
10) Grupos cooperativos de trabajo.
11) Proyecto Final.

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Précticas de laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido, Requieren de una explicacion
de tipo demostrativo antes de la practica de laboratorio, Cuentan con una guia de laboratorio con el paso a
paso y su dindmica, Se realizan en grupos determinados de estudiantes, Practicas de laboratorio relacionados
con los temas expuestos en el contenido

9. Métodos de aprendizaje
Consultas en la web, Consultas en material bibliografico, Clases tedricas, Clases préacticas, Practicas
externas, Tutorias, Estudio y trabajo en grupo, Estudio y trabajo autonomo e individual , Revision de videos,
Infografias, Se usara la metodologia basada en los resultados realizando una verificacion de los logros
alcanzados en cada capitulo y del proceso total., Se hara énfasis no sélo en la aplicacion de la teoria y las
ecuaciones, sino también en el entendimiento de los conceptos.

10. Evaluacion
Examenes parciales, Examen Final, Informes escritos de cada una de las practicas de laboratorio, Tareas de
seguimiento, Porcentajes: Parcial | - 30 % (Incluye los temas hasta la cuarta semana), Parcial 11 - 20 %,
Précticas de laboratorio - 15 %, Examen final - 20 %, Proyecto final - 15%




